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Patentanspriiche: 

1. Oberstromschutzanordnung bei Fehlkommutie- 
ningen eines Thyristor- Wechselrichters eines Zwi- 
schenkreisumrichters mit einem elektronischen 
Schalter zwischen dessen Gleichspannungsklem- 
men, mit einer Vorrichtung zum Sperren der Zund- 
im pulse fQr dessen Thyristoren und zur Freigabe des 
elektronischen Schalters im Falle einer Fehlkommu- 
tierung und mit einer Abschaltvorrichtung fur die 
Energiezufuhr, dadurch gekennzeichnet. 
daB dem elektronischen Schalter (5) die Parallel- 
schaltung eines betriebsmaBig geschlossenen me- 
chanischen Schalters (6) und eines Widerstands (7) in 
Reihe geschaltet ist, und daB der mechanischc Schal- 
ter (6) von der Vorrichtung zeitverzogert geoffnet 
ist 

2. Oberstromschutzanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der mechanische 
Schalter (6) nach Ablauf von I bis 13 Perioden der 
Wechselspannung des Wechselrichters (8) bei einer 
Fehlkommutierung zu dffnen ist. 

3. Oberstromschutzanordnung nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB eine weitere 
Abschaltvorrichtung (11) auf der Wechselspan- 
nungsseite des Wechselrichters (8) vorgesehen ist. 

4. Oberstromschutzanordnung nach einem der 
AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 



ren, netzkommutierten Gleichrichter 2, der an ein spei- 
sendes Drehstromnetz 1 angeschlossen 1st, einem 
Gleichspannungszwischenkreis mit Glattungsdrossel 3 
und Glattungskapazitat 4 und einem zwangskommu- 
5 tierten Wechselrichter 8, der flber einen Transformator 
9 in ein zwettes Drehstromnetz 10 einspeist. Fur den 
Wechselrichter 8 ist es ohne Bedeutung, ob die Zwangs- 
kommutierung mit Zwischenphasenkondensatoren 
oder uber separate Ldschzweige durchgefflhrt wird. 
to Umrichter bzw. Wechselrichter in der beschriebenen 
Anordnung und Anwendung sind durch Fehlkommutie- 
rungen gefahrdet, die z. B. durch mehr oder weniger 
entfernte KurzschlOsse im gespeisten Netz 10 verur- 
sacht werden konnen. Wahrend es keine Schwierigkei- 
15 ten bereitet, die Leistungszufuhr vom speisenden Netz 1 
durch Wechselrichter-Umsteuerung des netzkommu- 
tierten Gleichrichters 2 zu unterbrechen. kann die Un- 
terbrechung der Ruckspeisung vom gespeisten Netz 10 
in angemessener Zeit problematisch sein, da die Aus- 
20 schaltverzogerung eines ausgangsseitig angeordneten 
Drehstrom-Leistungsschalters 11 von etwa 150 ms oder 
das verzogerte Ansprechen von Schmelzsicherungen 
zur Zerstorung der Halbleiterventile des Wechselrich- 
ters 8 fiihrt Ebenso ist die Verwendung von Gleich- 
25 strom-Schnellschaltern bei hoheren Spannungen oder 
Leistungen nicht moglich. 

Eine Analyse der Vorgange im Wechselrichter bei 
einer Fehlkommutierung zeigt. daB in dem gestfirten 
Wechselrichterzweig der Thyristorstrom keine Null- 



Widerstand (7) mil ohmscher oder nichtlinearer 30 durchgSnge enthait und bis zur netzseitigen Abschal- 
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Kennlinie derart bemessen ist, daB bei einer Fehl 
kommutierung der KurzschluBstrom auf eine fur an- 
liparallel zu den Thyristoren angeordneten Rflck- 
stromdioden des Wechselrichters (8) zulassige Hohe 
begrenzt ist. 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Oberstromschutz- 
anordnung gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs I. 
Eine solche Schutzanordnung ist durch die DE-AS 
25 41 701 bekannt. 

Bei der bekannten Anordnung ist der Wechselrichter 
Teil eines Umrichters mit einem Gleichstromzwischen- 
kreis, wobei der Wechselrichter als Schwingkreiswech- 
selrichter lastkommutiert ist Im Falle einer Fehlkom- 
mutierung des Wechselrichters wird der Zwischenkreis- 
ausgang uber den elektronischen Schalter kurzge- 
schlossen. und gleichzeitig werden die Zundimpulse fur 
die Thyristoren des Wechselrichters unterbrochen. 
Nachfolgend erfolgt dann eine Abschaltung des Um- 
richters vom speisenden Netz. Der KurzschluBstrom 
wird dabei von der den Laststrom bestimmenden Zwi- 
schenkreisdrosse) begrenzL 

Anders liegen die Verhaltnisse bei Wechselrichtern in 
einem Umrichter mil Gleichspannungs-Zwischenkreis 
oder Wechselrichtern mit Zwangskommutierung und 
Konsiant-Spannungsverhalten. 

Derartige Wechselrichter werden in groBer Zahl zur 
Speisung von Drehstromantrieben mit veranderlicher 
Frequenz angewendet. Sie eignen sich auch zur Spei- 
sung von Wechselstronv oder Drehstromnelzen. so- 
wohl als sogenannte Blindlaststromrichter zur Speisung 
mit Btindleistung als auch in Verbindung mit einem 
Gleichrichter zur Speisung mit Wirk- und Blindleistung. 

Ein solcher Umrichter ist in der einzigen Figur der 
Zeichnung dargestellt und besteht aus einem steuerba- 



tung in unzulassiger Hbhe weiterflieBt. was bei Ausle- 
gung des Wechselrichters nach den Betriebsnennwerten 
zur sicheren Zerstorung fuhrt. 

Ebenso hat der Versuch einer nochmaligen Zwangs- 
35 kommutierung keinerlei Aussicht auf Erfolg. wenn der 
KurzschluBstrom bereits auf ein Vielfaches seines 
Nennwertes angestiegen ist. 

Problematisch bei einer Fehlkommutierung ist wei- 
terhin, daB sich der im Zwischenkreis bzw. parallel zu 
40 den Gleichspannungsklemmen des Wechselrichters an- 
geordnete Giattungskondensator im Fall einer Wech- 
selrichterkippung oder eines Kurzschlusses am Aus- 
gang des Wechselrichters stoBstromartig Ober die Ven- 
tile des Wechselrichters entladt. Man hat deshalb fur 
45 diesen Entladestrom bereits einen uber einen besonde- 
ren, aufsteuerbaren elektronischen Schalter verlaufen- 
den Entladungsweg vorgesehen (DE-AS 14 88 859). 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. die ein- 
gangs beschriebene Oberstromschutzanordnung derart 
so auszubilden, dafl die Thyristoren eines Wechselrichters 
in einem Zwischenkreisumrichter mil Glattungskapazi- 
tat im Zwischenkreis wirksam bei Fehlkommutierungen 
geschUtzt werden, wobei die Oberstromschutzanord- 
nung nicht im Betriebsstromkreis liegt und damit be- 
55 triebsm&Big vom Laststrom durchflossen wird und den- 
noch die geforderte Schutzwirkung ausUbt 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB durch die im 
Patentanspruch I gekennzeichneten Merkmalegelost 
Die Oberstromschutzanordnung nach der Erfindung 
60 stellt sicher, daB nach einer Periode der Wechselrichter- 
ausgangsspannung alle Thyristoren des Wechselrichters 
stromlos sind und nach spatestens einer weiteren Halb- 
periode der iiber die Ruckstromdioden des Wechsel- 
richters flieBende KurzschluBstrom durch den mechani- 
65 schen Schalter unterbrochen werden kann. Wegen der 
auBerst kurzfristigen Sirombelastung der verwendeten 
Bauelemente kdnnen diese entsprechend hoch uberla- 
stet bzw. entsprechend klein dimensioniert werden. Ein 
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weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, daB die 
Schutzanordnung nicht im Betriebsstromkreis jiegt, 
sondern in einem betriebsmaBig nicht vom Betriebs- 
strcm durchflossenen Hilfskreis, auf den der Betriebs- 
strom erst nach Eintritt einer Stoning Gberleitbar ist. 5 
Demzufolge kann die Gberstromschutzanordnung fur 
eine wesentlich kleinere thermische Belastung dimen- 
sioniert werden. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Ubeirtromschutz- 
anordnung nach der Erfindung sind in den Unteransprii- to 
chen gekecazeichnet 

Anhand eines in der Zeichnung dargestellten AusfQn- 
rungsbeispiels soil nachfolgend die Erfindung eriautert 
werden. 

Der in der einzigen Figur der Zeichnung dargestellte 15 
und bereits beschriebene Umrichter enthalt parallel 
zwischen Wechselrichtereingang und Glattungskapazi- 
tat 4 in Reihe mit dem bekannten elektronischen Schal- 
ter 5 die Parallelschaltung eines mechanischen Schalters 
6, mit einem Widerstand 7. Im Ausfflhrungsbeispiel ist 20 
fur den elektronischen Schalter 5 ein Thyristor gewahlt 
worden, ebenso konnen ein Ignitron oder artverwandte 
Bauelemente verwendet werden. 

Diese Oberstromschutzanordnung wird zusammen 
mit der Wechselrichtersteuerung bei einer Wechsel- 25 
richterkippung (Fehlkommutierung) folgendermaBen 
zum Schutz der Thyristoren des Wechselrichters 8 ein- 
gesetzt: . 

Zunachst erfolgt der bekannte KurzschluB des Zwi- 
schenkreisausgangs iiber den elektronischen Schalter 5 30 
und die gleichzeitige Sperrung der ZCindimpulse fur die 
Thyristoren des Wechselrichters 8. Nach Ablauf von 1 
bis 1.5Perioden des gespeisten Netzes 10 wird der 
KurzschluBstromkreis mit Hilfe des mechanischen 
Schalters 6 geoffnet. 35 



Nach einer Periode des gespeisten Netzes to sind 
infolge des Kurzschlusses fiber den eiektronischen 
Schalter 5 und der Sperrung der Zfindimpulse fur den 
Wechselrichter 8 alle Thyristoren des Wechselrichters 8 
stromlos geworden. Zu diesem Zeitpunkt flieBt noch ein 
KurzschluBstrom uber die Ruckstromdioden des in 
Drehstrombruckenschaltung aufgebauten Wechselrich- 
ters und den KurzschluBpfad, der aber innerhalb der 
nachsten Halbperiode durch Offnen des mechanischen 
Schalters 6 unlerbrochen wird. Da die Strombelastung 
des KurzschluBpfades nur wahrend 1 bis 1^ Perioden, 
das sind 20 bis 30 ms bei einer Frequenz von 50 Kz des 
gespeisten Netzes 10. besteht, kdnnen die beanspruch- 
ten Bauelemente, das sind im wesentlichen die Venule 
des Wechselrichters 8 und die Elemente des Kurzschlie- 
Bers selbst, trotzder zusaulichen stoBartigen Entladung 
des Kondensators 4 enuprechend hoch uberlastet bzw. 
entsprechend klein dimensioniert werden, ohne daB eine 
Schutzdrossel im Betriebsstromkreis eingebaut sein 
muB. 

Urn dem mechanischen Schalter 6 das Ausschalten zu 
erleichtern und die Qbrigen Bauelemente vor Oberspan- 
nung zu schutzen, ist der parallel zur Schaltstrecke des 
mechanischen Schalters 6 angeordnete Widerstand mit 
ohmscher oder nichtlinearer Kennlinie so ausgebildet, 
daB der KurzschluBstrom bis zur Cffnung des Dreh- 
stromleistu.^gsschalters 11 als Abschaltvorrichtung auf 
der Ausgangsseite des Wechselrichters 8 auf einen fur 
die Bauelemente zulassigen Wert begrenzt bleibt. 

Die beschriebene Oberstromschutzanordnung kann 
auch bei aus einem Gleichstromnetz gespeisten. 
zwangskommutierten Wechselrichtern angewendet 
werden. vorausgesetzt. daB eine Gleichstromzufuhr hin- 
reichend schnell unterbunden werden kann. 
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